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Térkép a fejünkben: 
a kartográfiai vizualizáció

kognitív vonatkozásai
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Mi vMi vááltozott? A tltozott? A téérkrkééppkkéészszííttééss!!
Mi vMi vááltozik 1: technolltozik 1: technolóógiagia

Analóg vs. digitális technológia, 
nyomtatott térképek helyett virtuális 
térképek
Adatbázis-alapú, interaktív, 
dinamikus, multimédia mindenhol 
elérhető és mobil megjelenítések
Egyedi felhasználók pillanatnyi 
helyzetének ill. szükségleteinek, 
igényeinek megfelelően  
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Mi vMi vááltozott? A tltozott? A téérkrkéépek hasznpek hasznáálata!lata!

TTéérkrkéépp--kavarkavaráás (s (mashmash--upup)) New York: taxisűrűség Közösségi térképezés

Pl. Open Street Map
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Megjelenítés: virtuális

Pl. sematikus hálózati térképek

ÚÚj tj téérkrkéépek pek –– úúj kihj kihíívváásoksok

Korlátozott hozzáférésű adatbázis 
helyett nyílt adatbázisok
Állami alaptérkép  - Közösségi 
térképezés (Open Street Map)
Szakértői GIS vs. webes GIS, GEOWEB
Szakmai felhasználók helyett 
térképkészítő és használó tömegek

Mi változik 2: térképészek és felhasználók 
viszonya

Mindenki térképész (?)
A térképészet szakmai kontrollja helyett 
„amatőr” térképek
Ingyenes térképek – fizetős állami 
alapadatok
Mindenhol elérhető, mindent ábrázoló, 
élő térképek? 
A térkép mint metafora - elmetérkép
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TTÉÉRR--KKÉÉPP--ÉÉSZETSZET

Térképtudomány = 
kartográfia
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Mi a tMi a téérkrkéépp??

„„RReprezenteprezentáácicióóss”” defindefiníícicióó (International Cartographic
Association – Nemzetközi Térképészeti Társulás, 1973):

A térkép a Földön, más égitesten (felszínén vagy a felszínére
vonatkoztatottan),vagy a világűrben található, természeti és 
társadalmi típusú, tárgyak, jelenségek vagy folyamatok

méretarányosan kisebbített,meghatározott matematikai szabályok 
vagy mértani törvények szerint a képfelületre vetített, 

generalizált (általánosított), magyarázó (sajátos grafikai 
jelrendszerrel bemutatott) ábrázolása a síkban.

StrukturStrukturáális definlis definíícicióó:: (Hake – Klinghammer, 1991):

A térkép a térvonatkozású információ mértékhez kötött 
strukturális modellje.

A térkép változó fogalma

18. század                      20. század

18. szd. Objektumok: (városok (cities), folyók (rivers), 
tengerek (seas), helyek (places), földek (lands), hegyek 
(mountains), erdők (woods), dombok (hills), víz (water), 
világ (world)) és a szerkesztéssel (alak (form), 
törvények (laws), ábrák (figure), dimenzió (dimension), 
mérés (measuring), pontos (exact), szabályok (rules), 
perspektív (perspective), hosszúsági (logitude), 
szélességi (latitude))
20. szd. Fogalmak: (grafikus (graphic), térbeli (spatial), 
méretarány (scale), jellegzetesség (features), információ
(information), jelenség (phenomena), valóság (reality), 
relatív (relative), természetes (natural), kép (image), 
csillagok (stars), jelek (signs), szimbólumok (symbols), 
ég (sky))
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Kartográfiai kommunikáció

A térkép: kommunikációs eszköz
(Kolacny, 1968)

TérképKészítő Használó

Valóság
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A tA téérkrkéép: megismerp: megismeréési eszksi eszköözz

A vizualizáció mentális folyamat, amely általában külső
megjelenítéssel (tér-kép) támogatja az információ (tudás-
adat) szerkezetének, összefüggéseinek átfogó megértését. 
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FunkcionFunkcionáális definlis definíícicióó felfelé…é…

ICA 1995: „A map is a symbolised representation of 
geographical reality, representing selected features or
characteristics, resulting from the creative effort of its
author's execution of choices, and is designed for use when

spatial relationships are of primary relevance.”

A térkép, a földrajzi valóság jellemvonásainak és 
jellegzetességeinek a szerző kreatív döntései által 
válogatott bemutatása, olyan használatra tervezve, amikor 
a térbeli kapcsolatok elsődleges fontossággal 
bírnak.

„Kartográfiai” vizualizáció

Kognitív oldal (Kart.viz. 1)
Kommunikációs oldal (Kart.viz. 2)

A A ttéérkrkéépp:: ember ember éés s „„ggéépp”” kköözzöötttt

A tA téérkrkéép p grafikusgrafikus kköözvetzvetííttőő felfelüület let a készítő
(információs rendszer) és a használó között

VIZUÁLIS 
GONDOLKODÁS

ELME

VIZUÁLIS
KOMMUNIKÁCIÓ

NYILVÁNOS TARTOMÁNY

Megjelenítés

Szintézis
Megerősítés

Kutatás

A térkép kognitív rendszer

Külső reprezentáció (valódi, virtuális)
Belső reprezentáció (mentális)
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Térképezés – térképészet - térképtudomány

A térképezés: egyetemes megismerő tevékenység.
A térképészet: térképkészítés és használat, amely több 

évezredes múltra tekint vissza.
A térképtudomány: a 20. század elején vált önálló

tudományággá (kartográfia)

Hogyan kerül a térkép a fejünkbe?

Beletesszük valahogyan? – Igen!
Vagy már benne is van? – Igen!

A retinától az elsődleges látókéregig A hippokampusz
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Kognitív térkép SzemlSzemlééletvletvááltltááss szszüükskséégessgesséégege

A térkép (termék) helyett a térképezés, mint vizuális 
megismerési folyamat támogatása
A „pontos” térkép helyett „okos és szép” térkép kell
(adat – megjelenítés elválása) 
A térképészet módszereinek használata az 
információ vizualizációjában (tudományban -
mindennapokban) pl. a térkép- metafora
alkalmazása:  absztrakt és virtuális világok 
megjelenítése pl. „agytérképezés –brain mapping”
Kognitív kartográfiai kutatásokra van szükség…

Hol kezdjük? 

Kezdjük az elején!
Nézzük meg, hogyan olvassuk a térképet!
Térképolvasás szemmozgás követéssel
Kognitív kartográfiai kísérlet tervezése és 
végrehajtása Bérces Ádám II. évf. 
térképész Msc hallgatóval
(kísérletezők)
I. Földtudományi BSc szakos hallgatók 
bevonásával (kísérleti alanyok) 

A szem mozgásának kutatása

Louis Émile Javal (1839-1907)

Fixációk és szakkádok
Edmund Huey (1870-1913): Az első
szemmozgás-követő eszköz megalkotása

Hogyan nézzük a képet?

Alfred Lukyanovich Yarbus (1914-1986)

Kísérletek Ilja Repin Váratlan látogató
című képével: szabad felderítés – célzott 
felderítés

Hans-Werner Hunziker ötlete (1970): 
szemmozgáskövetés üveglapon
keresztül, 8 mm-es kamerával

Szemmozgás követése

Megvalósítása korszerű
informatikai eszközökkel történik
A pupilla követése éldetektálással
Ma a tudományos kutatásokon 
kívül a reklámipar is felhasználja

Kísérleti eszköz

Saját fejlesztésű-készítésű, szemüvegbe 
épített kamera ( USB webkamera + 
IR éjjellátó) 

Budapest – Zürich

EURO 10 – EURO 10 000
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Adatnyerés és feldolgozás Kísérleti protokoll

2-2, különböző térinformatikai 
vizualizációkkal készült tematikus 
térkép/megjelenítés két különböző
szoftverrel, két adatsorból (KSH)
Térképenként 2×30 másodperc idő

SZABAD FELDERÍTÉS CÉLZOTT FELDERÍTÉS

Kérdés a térképpel kapcsolatban

Előzetes eredmények

40 elvégzett kísérlet
„Hőtérképek” - kartográfiai eszközökkel 
készült vizualizációk
Minél „forróbb” egy terület, annál 
gyakrabban irányult arra a kísérlet 
alanyainak tekintete
Kartográfiai ábrázolási módszerek
hatékonyságának vizsgálata

Tekintetkövetés

A jelmagyarázat… ÖSSZEFOGLALÁS

A szemmozgáskövetéses kísérleti módszer első
hazai térképészeti alkalmazását
valósítottuk meg 2013-ban a tanszéken 
A jövőben szeretnénk ezt a kutatási irányt 
folytatni, minél többféle térképet/megjelenítést
minél több, különböző hátterű alannyal 
megvizsgálni (vizualizáció hatékonysága), 
hogy minél szélesebb körű és általánosabb 
képet kapjunk a térképek olvasásával 
kapcsolatos megismerési folyamatokról 
(kognitív folyamatok)

A kognitív kartográfiai kutatások  a 
gyakorlatban
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Nemzetközi kutatási irányzat

60 éves a ELTE Térképtudományi és Geoinformatikai Tanszék
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