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Osszefoglalds

A geoinformatikai rendszerek létrehozdsinak egyik legjelentdsebb koltségtényezdje az adatbdzisok, ezen
beliil a topoldgikus digitdlis térképek elddllitdsa. Ennek f& oka, hogy jelentds emberi kozremiikodés nélkiil,
automatikusan, gépi mddszerekkel nem lehetséges e bonyolult struktirdjii adatbdzisok létrehozdsa, egy-egy
nagyon specidlis esettdl eltekintve. A folyamat gyakori mddja a szkennelt papirtérképek emberi kozremiikodéssel
torténd vektorizdldsa. E folyamat automatizdldsdt hdrom lépésben tervezziik megualdsitani. Az elsd Iépés az
eldfeldolgozds: egy digitdlis sziir6bank létrehozdsdval a lehetd legnagyobb mértékben letisztulttd tessziik a
szkennelt térképet, amelyet élmegdrzd, éldetektdld és szdmos mds sziirdféleséggel valdsitunk meg. A mdsodik
lépés a nyers vektorizdlds: a jol eldfeldolgozott képre alapozva poligonokat hozunk Iétre az azonos dllapotii
pixelek Osszevondsdval, amelyet szdmos segédeljdrdssal tdmogatunk. A harmadik lépés az értelmezés: a nyers
vektoros dllomdnyt egy eldzbleg felépitett tuddsbdzissal Osszehasonlitva értelmezziik a kapott eredményt, vagyis
dllitjuk eld a végleges vektoros dllomdnyt.

THE POSSIBILITIES OF AUTOMATIC RASTER-VECTOR CONVERSION

Summary

The most expensive part of the implementation of geodatabases is the creation of topologic vector digital maps.
It is impossible to make these complex structured vector databases automatocaly, with no human contribution,
except for some very special case. Generaly the vectorization process is made by hand based on a scanned
paper map. Our plan is to establish and implement an automatic raster-vector conversion system. This system
consists of three main stages. The first one is the preprocessing that includes a filter bank with several digital
filtering tasks. The second one is the rough vectorization that merges pixels with the same colour value to
polygons. The third stage is for the interpretation of the roughly vectorized maps taking a knowledge-base
behind the system into consideration.
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A térkép digitalizalds régdta dhitott technolégiaja az automatikus raszter-vektor konverzié.
Szamos prébéalkozds tortént méar a probléma megolddsara, nemcsak a geoinformatika,
hanem egyéb grafikus alkalmazasok teriiletén is. Tobb-kevesebb sikert mindenki fel tudott
mutatni, de kifogdstalan mtikodést egy sem (az éltalam ismert implementdcick koziil).
Csak egészen specidlis esetekben (pl. csak szintvonalakat tartalmazé fedvények) lehetett j6
mindséglinek mondani az el§éllt vektoros alloményt. Altaldban alig lettek hasznalhatok az
eléallt adatproduktumok.

A legtobb konverzios eljards valamiféle vonalkovetést prébalt megvalésitani, amikor is
azonos vagy hasonlé intenzitdsu, szind pixelek 4ltal jelolte ki a leend§ vektoros dllomdny
nyomvonaldt. Az elképzelés els6 ranézésre akdr miikodSképesnek is vélhets, sajnos
azonban a legtdbb gyakorlati esetben nagyon rossz mindségti lett a kapott vektoros anyag,
amely csak jelent8s utélagos emberi beavatkozas utdn valt hasznélhat6va. Igen sok esetben
kétséges volt, hogy vajon nem egyszeriibb-e a rosszul miikédé automatikus konverzié
helyett a lassabban, de kvazi hibatlanul dolgozé emberrel végeztetni el a munkét. A valasz
sokszor az emberi munka mellett dontott, kiilondsen olyan orszdgokban, ahol olcsén
all rendelkezésre képzett munkaerd. Fejlettebb implementaciok jelent8s interaktivitast
is megengedtek a szoftvert mtikodtet§ embernek. Ezzel mindenképpen gyorsult a
vektorizalasi eljaras, lényegesen javult a kapott vektoros anyag mindsége, de allandé
emberi jelenlétet és dontést igényelt.

A kovetkezSkben megvizsgaljuk egy nem a vonalkovetés elvén alapul6 raszter-vektor
konverzids eljaras elvi és gyakorlatim(ikodését. Aneve IRIS, azangol Intelligent Rasterimage
Interpretation System szavak kezd@bettiib6l szarmazik. Az ELTE Informatikai Kardn
miik6d§ Informatikai Kooperativ Kutatdsi Kézpont (IKKK) és az MTA Térképtudomanyi
és Térinformatikai Kutaté Csoportjanak egyik kiemelt kutatasi témdja.

ElSszor is vizsgdljuk meg a latds pszicholdgidjabdl szarmazo tapasztalatokat, tekintsiik
at a szempontokat, amelyeket a térképet olvasé ember figyelembe vesz. Gaetano Kanizsa
6ta tudjuk, hogy a szem éleket detektdl, amik révén szegmentalja a nézett képet. Az élek
detektdldsa utdn ,szemrevételezi” az élek kozotti foltokat, vagyis poligonokat értékel ki.
Az éldetektalas kiilonos esetei az éltaldlkozasok, sarkok, szogletek, amelyek tobbnyire
valamilyen specidlis szitudciét jeleznek (intelligens, a latdst szimuldlé gépek esetében
a szogletek alkalmasak lehetnek a targyak térbeli helyzetének, egymas fedésének,
takardsdanak megallapitdsdra, mig térképek esetében a vonaltaldlkozasok szintén kritikus
pontjai a térkép kiértékelésének, olvasdsdnak).

A tapasztalat azt mutatja, hogy latdsunk nagy megbizhatésdggal képes kiértékelni a
térképen lathat6 vonalak és foltok rendszerét. Ennek oka két f§ csoportban keresendd.
Egyrészt a szemiink képfeldolgozé képessége rendkiviili. Kivalo éldetektor. Megbizhatéan
szegmentdl. Feltiletként értelmezi az élek kozotti tertiletet. Ezek a képességek —barmennyire
hasznosak is — csak el6készitik a terepet a képek tényleges értelmezéséhez, példaul a térkép
,olvasdsdhoz”, egy arc, egy ujjlenyomat felismeréséhez.

Madsrészt mit jelent az a kifejezés, hogy valaki ,olvasni” tudja térképet? Mindenekeltt
azt, hogy ismeri a térképkészités, a felszindbrdzolds konvencidit, a térkép jelkulcsat,
rendelkezik azzal az ismeretanyaggal, ami altal felismeri, hogy a térképen ldtott helyzet
milyen valésagos éllapotot szimbolizdl. Ha tehat egy gépet (computert) meg akarunk
tanitani a térképek olvasdsara, akkor mindenek el6tt fel kell ruhdznunk a térképet olvasni
képes ember tudadsaval. Ez egyrészt annyit jelent, hogy képessé kell tenni a gépiinket a
tudés tarolasara, olyan elemi tuddsrészek révén, amibdl sajat tudasunk is felépiil, masrészt
hatékony keresési algoritmusokkal kell, hogy felruhazzuk annak érdekében, hogy gyorsan
hozzéférjen a sziikséges tuddshoz.

A fenti megallapitasokbdl szamos kovetkezmény ered. Biztosra vehets, hogy a tudas
mas kell legyen az egyes térképfajtdk szamdra (mint példaul kataszteri, topografiai
térképek). Mas kell legyen az egyes orszdgok térképei szamadra is, hiszen a jelkulcsok

108



ELEK: AZ AUTOMATIKUS RASZTER-VEKTOR KONVERZIO LEHETOSEGEROL

nem egységesek a vildgban, s6t kiilonb6z8 konvencidk létezhetnek orszagrél orszagra.
Elképzelhetd, hogy egyes térképészeti iskoldk, akar egy orszdgon beliil is, mas tudasbézist
igényelnek. Vildgosan latnunk kell, hogy csak akkor varhatunk hibdtlan mtikodést a
térképolvasé gépiinktdl, ha az ahhoz legjobban megfelel$ tudadsbazist hasznaljuk

Azelvi dttekintés utan vizsgéljuk meg a részleteket. Vegytiik el6szor az el6feldolgozasnak
nevezett eljards-csoportot. Elffeldolgozds alatt azon eljarasok gytjteményét értjiikk, amit
még azel6tt haszndlunk, miel6tt a tuddsbazishoz fordulnank, vagyis mielStt barmilyen
gépi intelligencidt vetnénk be. Az elSfeldolgozas két f6 eljards-csoportdl all: az egyik a
képelSkészités, a masik a nyers vektorizdlds. Terjedelmi korlatok okan csak a legfontosabb
képelSkészits eljardsokat tekintjiik 4t, amelyek a kovetkezSk: Canny-féle éldetektor,
Medidn sziir6, zaj és frekvencia szerinti sztirések, szin mtiveletek (szin szerinti levalogatds,
szincsere, kivonds, stb.), szegmental6 eljardsok

Ezek koziil néhdnyat megvizsgdlunk egy kicsit behatébban, hogy ldssuk mekkora
hatékonysaggal tisztul le dltaluk a kezdetben igencsak valtozatos kép. Miel6tt dttekintenénk
a legfontosabb képelSkészitd eljarasokat, foglaljuk 6ssze a konvolicié fogalmat, amely a
képfeldolgozasban nagyon fontos szerepet jatszik.

Az egyszerliség kedvéért nézziink el6szor csak az egydimenzids esetet. Legyenek f, és
f, folytonos fiiggvények. Jelolje konvoluicidjukat i = f, x f,, melyet a kovetkezd kifejezés
definidl:

1) h(t) = fi(0) * fo(@) = f fitmpa-ndr
Digitalis jelekre alkalmazva az Gsszeftiggést:
@) ht)y = i)y« O = Y. fi(DAE-1)
T=—00

Vizsgéljuk meg egy konkrét esetet: Legyen h(t) a t-edik pillanatban az f, és f, fiiggvények
konvoltcidja, amit tigy kapunk, hogy az f1 t-edik pillanatban felvett értékét 6sszeszorzunk
azf, (t-t) -edik értékével, majd végigfutunk f, egész intervallumén (ami val6sagos esetekben
véges intervallum, jelen esetben M) és Osszegezziik a szorzatokat (futé Osszegzés). A
folyamatot a 1. dbra szemlélteti.
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1. dbra. A konvoliicio szemléletes jelentése

Az eddigiekben csak egydimenziés fliggvényekkel foglalkoztunk. Konnyen
dltalanosithaté a konvoldcié fogalma kétdimenzids fliggvényekre is, mint amilyen a
digitalis kép.

3) h(x,y) = Z Z fu, V) H(x—u,y—v)

U=—000 y=—=00

A digitdlis sz{irési médszerek egyik legfontosabb fogalma a kernel. A szf{irési eljarasok,
amikor az idétartomanyban dolgoznak, a kernellel konvolvéljdk a sziirend§ képet. A
szlirés hatdsa attol fiigg, hogy milyen fliggvény értékeit tessziik be a kernelbe, ami egy
n x n méret tdblazat (n a sziir6 hossza). Ha meg tudjuk adni, hogy milyen &tviteli
fuggvényt kivanunk megval6sitani a frekvencia tartomédnyban, akkor annak inverz Fourier-
transzformalasdval megkapjuk az id&tartomanybeli fiiggvényt, amelyet megfelel6en
mintavételezve megkapjuk a sztirSegytitthatokat, vagyis a kernelbe téltend$ szamokat.
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A digitélis konvoltci6 tehat a sz{irések végrehajtdsanak egyik lehetséges maédja. Ebben
az esetben a sz{irést az idStartomanyban végezziik a kdvetkezé médon:

g'(H)=g(t) x s(t)

ahol g(t) az eredeti adatrendszer az id§tartomanyban, g’(f) a sz{irt adatrendszer és s(t) a
kernel.

Egy madsik lehetséges megoldds, hogy a szlirend§ adatrendszert Fourier-
transzformaljuk, majd a frekvencia tartomadnyban végezziik el a sztirést (a Fourier-
transzformaltat megszorozzuk a kivant hatdst biztosité atviteli fiiggvénnyel), majd az igy
kapott spektrumot inverz Fourier-transzformaljuk.

G(f)=F { g(t) }
G () = G S(P
gH=F1{G )}

ahol g(t) az eredeti adatrendszer, G(f) az adatrendszer Fourier-transzformaltja, S(f) a
kivant atviteli fuggvény, G'(f) a szlirt adatrendszer a frekvencia tartomdanyban, g'(t) a
szlirt adatrendszer az id§tartomanyban, F a direkt, és F! az inverz Fourier-transzformaciét
szimbolizalja.

A kernel megdllapitdsa nemcsak a frekvencia szerinti sz(ir6k esetén jatszik kulcs
fontossdgu szerepet, hanem mds egyéb esetekben is, mint példdul az élmeg6rzs, élkiemeld
szlir6k. Az elérend§ cél néha olyan, hogy nem adhaté meg egy egyszer( dtviteli fliggvénnyel
a mfivelet, hiszen pontrdél pontra véltozhat az algoritmus 4ltal el8irt tennivald. Ilyenek
az éldetektorok, élmegdérzdk, a kép derivaldk, stb. Nézziik meg részletesen, hogy mi is
torténik a kernel és a kép konvoltcidjakor. Vegyiink példdul egy 3 x 3 pixel méretti kernelt
(2. dbra). Egyel6re fogadjuk el, hogy valamilyen szamokkal fel van t6ltve a kernel.

L £)

2. dbra. Az erbsen felnagyitott kernel mozgdsa egy képen

A kernellel pixelenként végigfutunk a képen a 2. dbrdn lathaté médon. Helyezziik réd a
kernelt a képre (mondjuk a bal fels§ sarokba). A s6tét mezg nyilvan valamelyik pixelre fog
esni. A kernel kézepén 1év6 sotét mez6 kitiintetett szerepti, mivel a kernel hatdsa mindig
arra a pixelre vonatkozik, ami fol6tt a kernel kézéppontja 4ll. A kernel hatdsa a s6tét mez6
alatti pixelre a kovetkezSképpen allapithaté meg: szorozzuk 6ssze a kernel elemeinek
értékét az alattuk 1évG pixelek intenzitds értékeivel, majd adjuk 6ssze a szorzatokat. Annak
érdekében, hogy a sz{irés ne hajtson végre erésitést a képen, normaéljuk a szliregytitthaték

Osszegével. Az eredményt rendeljiik hozzd a kernel k6zépsé eleme alatti pixelhez, mint
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szlirt értéket. Lépjiink tovabb a kovetkezd pixelre a képen (példdul sorfolytonosan), és
kezdjiik tdjra az eljarast.

Az éldetektalas kiilonosen fontos szerepet jatszik az alakfelismerésben, a raszteres
térképek vektorossd alakitisdban. Az élek a képnek azon helyei, ahol az intenzitds
megvéltozdsa a legnagyobb. El6szor is dontsiik el, hogy mennyire kifinomult élek
kimutatdsat szeretnénk. A legtobbszor érdemes simité vagy medidn sztirésnek alavetni
a képet, hogy ne mutassunk ki minden aprd, jelentéktelen élt. Egyik ismert és egyszert
modja a simitdsnak a kép és egy Gauss-fliggvény konvoldcidja:

2

_R2
v
€ 2no-

4 0'(- =
4) 8o (x) e

Legyen h az f és g fliggvények konvolicidja. Kimutathatd, hogy
() h=(xgr=fxg

vagyis egy jel (jeloljiik f-el) Gauss-fiiggvénnyel (g) valé konvoliciéjdnak a derivéltja egyenld
a jel és a Gauss-fliggvény derivaltjdnak a konvoltciéjaval. Ezek alapjan az éldetektdlds a
kovetkez8: Konvolvaljuk f -et ¢” -vel; Szdmitsuk ki /i abszolut értékét; Definidljuk éleknek
mindazokat a helyeket, ahol a /i abszoltit értéke meghalad egy el6re meghatarozott kiiszéb
értéket. Nem hasznaltuk ki sehol a gondolatmenet sordn, hogy egy vagy kétdimenzids
esettel van-e dolgunk, igy az éldetektalas fenti médja képek esetére is mtikodSképes. Ez az
eljaras a Canny-féle éldetektor. Eredménye a 3. dbrdn lathaté egy szintetkus test példéjan.

3. dbra. Az éldetektdlds tdrgya (bal oldali dbra) és eredménye (a derivdlt, jobb oldali dbra). A jobb
oldali dbra olyan, mintha vektoros lenne, pedig nem az. EQy végletekig letisztult kép derivdldsa
révén kapott képre mdr a nyers vektorizdlds is jo eredményt adhat.

Az élmeg6rz8 rangsziir6k olyan specidlis szlir6k, amelyek &tviteli fiiggvényei nem
adhaték meg. Mtikodésiik meglehetSsen egyszerti algoritmus szerint torténik. A kernelt
mozgassuk végig a képen, és toltsiik fel az éppen alatta 1év6 pixelek értékeivel. Rendezziik
nagysag szerint sorba a kernel elemeit, és a rendezett adatsor valamelyik elemét rendeljiik
hozzd a kernel szimmetria kzéppontja alatt 1év§ pixelhez, amelynek ez lesz a szfirt értéke.
Ezek a szlir6k az tgynevezett rangsz(ir6k. Az egyik legismertebb rangsziir6 a medidn
sz(ir6, amely a sorba rendezett értékek sorban kozépsd elemének értékét rendelik a pixel

oz

sztirt értékének. Az 4. dbrin egy idGsorra alkalmaztuk a medidn sziir6t.

Jol megfigyelhetd, hogy a fel- vagy lefuté éleken a sz(ir§ nem vdltoztatja meg az
eredeti adatokat, hiszen azok az éleken mar eleve nagysag szerint rendezettek. Nem éleken
azonban erdteljesen simit. A simitds mértéke a kernel hosszatdl fiigg, annal jobban simit,
minél hosszabb. E tulajdonsaga miatt hatékony zajcsokkentd hatdsa is van.

Akkor hasznalunk feliilvagé szlir6t, amikor a frekvencia tartomanyban egy bizonyos
fels6 hatdrfrekvencidndl (f) nagyobb frekvencidkat 0-val szorzunk, és a néla kisebbeket

1-gyel. A 5. dbra mutatja az idealis feliilvagds atviteli figgvényét.
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i

4. dbra. EQy egydimenzids fiigguény (szaggatott vonal) és
medidn-sziirt vdltozata (folytonos vonal)

0 /}

5. dbra. Az idedlis feliilvdgds dtviteli fligguénye

Ami a frekvencia tartomédnyban szorzds, az az idStartomanyban konvoltci, vagyis
a jel id6tartomdnyban végrehajtott szliréséhez a négyszog fiiggvény inverz Fourier-
transzformaltjat kell haszndlnunk a konvoldcidhoz, amit két dimenzids esetre, mint
amilyen a digitalis kép, a 6. dbrdn lathatunk.

% ;n 0 ’
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6. dbra. Az idedlis feliilvdgds kernel fiigguénye az id6tartomdnyban két dimenzidban

Nagyon lényeges el6készit§ funkcié a kép megadott szinti pixeleinek levélogatasat
lehet6vé tevé eljards. Ezzel levehetjitk a képrél ezeket a pixeleket, és elmenthetjiik egy
masik képben tovabbi feldolgozds céljara, mint példdul karakter felismerés. Ilyenkor a
,iresen” maradt pixeleket a kornyezetiik szinével helyettesitjiik. Hasonléan hasznos lehet,
ha a levélogatott pixelek szinét mds szinre allitjuk be.

A papirtérképek szkennelését minimum 24 bites mélységben végezzik, ezért a
keletkezett dllomény az eredeti papirnyomat szineinél sokkal tébbet tartalmaz. Alacsonyabb
szinmélység szkennelés eredménye nem felel meg a céljainknak az operaciés rendszer altal
alkalmazott szinkédtablak miatt. Ezért az eredeti kép szinmélységét meg kell hagynunk,
de csak annyi szindllapotot engedhetiink meg, ahdnyat az eredeti nyomat készit&i rd
kivantak vinni a térképre. Ezért szegmentdld, csoportositd eljardsoknak is ald kell vetniink
a képeket.

A felsorolt eljardsok csak kiragadott példék a fontosabb eljardsok koziil. FelvetSdhet a
kérdés, hogy ebben az eljards dompingben honnan fogja tudni a raszter-vektor konverzi6t
végrehajtani kivané felhaszndl6, hogy neki melyik eljdrdsra van sziiksége, a lehetséges
néhédnyszor tiz koziil. Ennek megkonnyitésére vezessiink be két fogalmat. Az egyik legyen
az elemi process fogalma. Ezen elemi processzek legyenek azok a képmanipulal6 eljarasok,
amelyekbdl vélogathat a tapasztalt felhasznal6, s6t maga is létrehozhat egy éltala jonak
tartott eljarast (plug-in). A masik fogalom a workflow, amely t6bb egymédsba kapcsolédo,
egymads utdn végrehajtandé elemi processz lancolatédbdl all. Egy cél elérése érdekében, (mint
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példaul, simitott, zajszlirt kép) néhany elemi processzbdl éll6 workflow egy kényelmes
eszkozzé vélhat. fgy névvel hivatkozhatd, elmenthet§, komplex eljarasokat kapunk.
Tetsz6leges workflowt allithatunk el§ az elemi processzekbdl attdl fiiggéen, hogy mely
folyamatok tdmogatjék a leghatékonyabban az altalunk elérni kivant célt. Ez a tény azért
lehet el6nyos, mert egyrészt a felhasznald, a raszter-vektor konverziét végzé szakember
mar kész workflowkat kaphat, masrészt maga is eléallithat az eddigiektdl eltérd képességti
workflowkat, amivel sajat tuddsat is képes mdr az el6feldolgozé eljarasok sordn beépiteni
a konverzios eljarasba.

Az IRIS rendszer workflow editordnak képét lathatjuk a 7. dbrin egy vektorizaldsra
varé raszteres dllomdnnyal a hattérben.
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7. dbra. Az dbra kozepét6l balra ldthatjuk az elemi processzek kollekcidjit, amelybél Osszedllithatjuk
a workflowkat. Az dbra bal alsd sarkdban egy mdr létezd workflow elemi processzeinek grafikus
szimbolumait ldthatjuk.

Miutan hatékony el6feldolgozé eljarasokkal elSallitottunk idedlis allomanyokat
a vektorizdlashoz, megprobalkozhatunk a konverzié els6 iitemével. Mint ahogy a
bevezetében emlitettitk a vonalkovetés nem hatékony eszkoz, ezért eleve a feliiltekre
fogunk koncentrdlni. Minden poligon lesz a nyers vektorizdlds utan. Az eljarasunkat
nevezziik poligon-névesztésnek, amely kovetkez&képpen miikodik: induljunk ki a kép egy
sarokpontjabdl. Vonjuk 6ssze egy poligonna az 6sszes azonos optikai dllapott (intenzitdsd,
szint) pixelt, amelyek szomszédosak. Az azonos optikai allapotd, de diszjunkt pixelek
4j poligont eredményezzenek. Mindaddig noveliink egy poligont, amig el nem fogynak
az azonos optikai allapott, érintkez8 pixelek. A folyamat eredményeképpen egy hézag
és atfedésmentes topoldgidju poligon struktirdt mutaté vektoros dllomanyt fogunk
kapni, amin mar minden vektorosan van rajta, ami a raszteres térképen rajta volt, de az
adatstruktira még nem célszer(i, mivel sok objektum a természetétdl teljesen idegen médon
talalhaté meg a térképen (pl. a poligonok belsejébdl hidnyoznak a jelkulcs altal kitakart
elemek, sét a jelkulcs elemek is poligonként latszanak, ami természetesen megsziintetendd
anomadlia. Ezek utélagos orvoslasa a kovetkez6 feladat.

Itt ér véget az el6feldolgozas folyamata. Nem lehet tovabbi, ,buta” eljarasokkal javitani
a vektor dllomany mindségén, f6ként a struktirdjan. A tovabbi javitdsok mar intelligenciat
igényelnek, vagy emberit, vagy gépit.

A masik f§ feldolgozasi fazis az értelmezés. Ebben mar a térképolvasasi képességek
jutnak szerephez. A mtiveletek bemenete az el6feldolgozasi fazis kimenete, vagyis a lehetd
legjobban el6készitett kép alapjan végzett nyers vektoros dllomany.
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A tudas reprezentdcidja két tudasfajtat feltételez: egyrészt a jelkulcsban megbtivé
tuddst, masrészt a konvencidkat. A jelkulcsi elemek az alakfelismerés (pattern recognition)
eredményei éaltal valhatnak hozzaférhet6vé, mivel a nyers adllomanyon a jelkulcsban
szerepl6 elemeket keressitk. Amikor olyan mintdzatot taldlunk, amely megfelel egy
jelkulcsi elemnek, akkor a képen 1év§ poligont kitoroljiikk, és egy pontszerl jelkulcsi
elemmel helyettesitjiik.

A vonalelemek esetében a helyzet egyszertibb, mert a vonal poligonként (vékony
poligonként) szerepel a nyers vektoros dllomédnyban, de a térképen lathaté szinével, igy
tehat eleve helyes lesz az optikai megjelenése (struktiirdja még nem).

Ismert széveg-felismerési probléma, hogy az OCR (Optical Character Recognition)
szoftverek megvadulnak, ha a felismerend$ szovegrészen athtizdsok, vonalak mennek
keresztiil. Ezzel a jelenséggel térképek esetében is szembe kell nézniink, hiszen gyakran
eléfordul — f6ként topografiai térképeken — hogy vonalak latszanak a megirasok alatt.
A probléma megel&zése céljabdl az eléfeldolgozds sordn meg kell kisérelni a szdveget
tartalmazoé pixelek levédlasztdsét a raszteres dllomanyrdl (szin levalogaté processz). Ha a
szoveg szine eltér a tobbi térképi elemtdl, akkor ez nehézség nélkiil megtehetd. Kevésbé
szerencsés esetben, amikor nem szoveges objektumok is ugyanolyan szinnel szerepelnek
a térképen, is van esély a szétvalasztasra. A szovegek celldkba rendezettek, a vonalak
tetsz8leges irdnyultsdguak, vagyis a két objektumféleség eltérd habitusa alapjn lehetséges
a szétvalasztas.

A konvencidk figyelembe vétele a kovetkez§ példaban lathaté médon lehetséges.
Tegytik fel, hogy egy foly6 kézépvonalan halad egy megye, egy nemzeti park hatara és
egy kornyezetvédelmi feltigyelSség illetékességi teriiletének a hatdra is. Ismert konvencio,
hogy ilyen esetben nem rajzoljuk egymadsra a harom poligon hatart, mert az tidlzsifolna a
térképet, és ezzel rontand az olvashatésdgot, hanem megszakitjuk az egymadsra kovetkezs
poligonok hatdrat mutaté vonalat a k6zos szakaszon. A térképolvasé ember tudja, hogy
a vonalak megszakaddsa ellenére ott egy poligon hatara halad, pontosan az alatta 1évé
poligon hatdrdn. Ez a tuddsfajta, mint konvencid, dtadhatd, rdaddsul a feldolgozds elején
amugy is definidlnunk kell, hogy az egyes objektumok a végsé eredményben milyen
geometriai tipustdak (poligon, pont, vonal) legyenek.

A felsorolt néhany példabdl is latszik, hogy a konverziés folyamatot alapos tervezési
munka kell, hogy megel6zze, ami persze nem meglepd a geoinformatikai rendszerek
épitésében jartas szakemberek szdamadra. El6re definidlnunk kell a vektorizdlds soran
keletkez§ objektumcsoportokat. Ezek paramétereit be kell allitanunk (pont, vonal, poligon,
megirds), a térképen valé megjelenés attribtitumait (jelkulcsi elem hivatkozds, vonaltipus,
kitoltési mintdzat, szin, stb.), a térkép f6 tipusét (pl. kataszteri, topografiai, kozm), vagy
barmely, ma még nem ismert, a felismerést javité paramétert.

Egy dolgot vildgosan ldtnunk kell. Az, hogy mit latunk egy képen, nagyban fiigg
az el6képzettségiinktSl, az elvdrdsainktél, a hattértuddsunktdl, tapasztalatainktdl,
kultirdnktdl, el6életiinktdl. Ezeket kell dtadnunk a szamitégépnek, ami nem biztos, hogy
egyszerti feladat.
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